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Exp^dileur : ('ADMINISTRATION CHARGEE DE 
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PCT 



Dootinatairo 

Cabinet REGIMBEAU 
A 1 'att. de WARCOIN, 
26, avenue Kltfber 
F - 75116 Paris 
FRANCE 


Jacques 

ARRIVE |L|l 
- 9. OCT. 1997 


NOTIFICATION DE TRANSMISSION DU 
RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
OU DE LA DECLARATION 

1 
1 

(rAglo 44.1 du PCT) 


Oato d'oxpodillon 

(/ourAnole/onfu!*) 07/ 1 0/1997 


Roforonoo du dooolor du dopooant ou du mondatalro 

338 405 1 Jj£ZOV 


POUR 8UITE A DONNER 

voir loo paragraphoo t at 4 o!*aproo 


Domando Intomallonalo n° 

PCT/FR 97/00944 


Oa(o do dopot International 
(jourtouxc/*nn<io) 30/05/1997 


D 6 poo ant 

FLORIMOND DESPREZ VEUVE ET FILS et al. 



«• EJ 



3. 



□ 
□ 



II oot notify au dopooant quo \o rapport do roohoroho intomaiionaJo a oto 6<abll ot lul oat tranomlc ol-jooU. 
Do pot do modlflcallono o< d'une declaration oo4on rartlcJo 10 : 

Lo d 4 poo ant pout, oil lo oouhaito, modtfior loo rovortdtoationa do la domando IntomationoJo (voir la roaJo 46); 

Quand? Lo dolaJ dano loquol loo motfftoattono dotvont 6tra dopooooo oot do doux mola A oomptar do la daio do 

tranomloolon du rapporX do roohoroho Intomallonalo ; pour pJuo do proolatono, voir oopondant too notoa 
figurant aur la foulllo d oooompognomont. 

Ou? Olroatomont auprAo du Buroau international do POMPI 

34, oh omen doo Colombo Moo 
1211 Go novo 20, Suiooo 
n° do tolooopfour: (4 1 -22)740.1 4.35 

Pour doa Inotructlona pluo dotal llooo, voir loo notoa our la fouillo d'aooompogncmont. 

II oot nolifto au dopooant qu'll no oora pao otabti do rapport do roonoroho intomationoJo ot la doolarolton A oot offot, provuo 
A I'artiolo 17,2)a), oot tranomioo o J -joint. 

En os qui concomo lo rooorvo pouvant 6tro formuloo, oonformomont A la rAglo 40.2, A I'dgard du pocomont cfuno ou 
do pluoiouro tattoo additionnolloa, II oat notifio au dopooant quo 

I 1 lo rooorvo alnol quo la dodoJon y rolotrvo ont c<6 tranamtooa au Buroau International on momo tompo quo la roqudto 
* — ' du dopooant tondant A oo quo lo to do do la rooorvo ot ootul do la dooroion on quootion ootont notifioo aux offiooo 
doolgnoa. 



| | la rooorvo n'a onooro (qH t'objot d auouno oodoion; doo qu'uno dooiolon aura 6to prioo, lo dopooant on oora aviao. 

4. Moouro(a) oono6cutlvo(o) : II oot rappolo au dopooant oo qui ouit: 

Pou aproa loxpi ration rfyn dolal do 18 roolo A oomptor do la dato do prlorito, la domando IntomationoJo ocra puttioo par lo 
Buroau Intomaltonal. SI lo dopooant oouhaito ovttor ou difforor la publication, U dolt falro parvonir au Buroau International 
uno dool oration do rotrait do la domando Intonattonato, ou do la rovondioatton do prioHto, oonformomont aux rAgtoo 
90tttu.1 ot $06/a.3, roopootrvomont, avant laohovomonl do la proparation toohniquo do la publication IntomationoJo. 



Dano un dotal do 10 mola A oomptor do la dato do pnorito, lo dopooant doH prooontar la domando d'oxamoo prolimlnaira 
IntomationaJ oil oouhaito quo I'ouvorturo do la phono nattonalo ooH roportoo A 30 molo A oomptor do la dato do priori t« 
(ou momo au-dolA dano oortaino otliooo). 

Dano un dotal do 20 mola A oomptor do la dato do priorito, lo dopooant doK aooomptlr loo do march oo proooriloo pour I'ouvorturo 
de la phaao nationals auproo do touo loo oftiooo doolgnda qui nont paa 6i6 oluo dano la domando d oitamon prolimlnaira 
International ou done uno 6t oot ion uKoriouro avant l*oxpiration <fun dolaJ do 10 moio A oomptor do la daio do pnorrto ou 
qui no pouvaiont pas otro oluo paroo qui la no oorrt poo lioo par lo ohapitro II. 





Norn ot adroaoo pootaio do Tadminlotration ohargoo do la 
rochoroho IntomationaJe 

<ov Offtoo Europcon doo Brovato, P.B, 5618 Patontiann 2 
J5ft NL-22B0 HV FUjowijk 
JMJJI Tol. (*31-70) 340-2040, Tx. 31 651 opo nl, 
Fax: (+31 -70) 340-301 6 


Fonotlonnairo auto ho o I 

A. Overbeek^ 



Formulairo PCT/tS A/220 (janvior 1994) 



(Voir los notoo our la io utile <f ocoompognoment) 



FILE COPY 



o o— 

NOTES RELATIVES AU FORMULAIRE PCT/ISA/220 



Loo praoontoo notoo oonl dootin^oo a donn«r loo Inotructiono oooonl»olloo oonc«mont U d«p6t d« modificotiono oolon 
TorticlQ 19. Loo notoo oonl (ond«oo our loo oxigonooo du Troito d« cooperation on mati«f« d« br«v«to (PCT), du niglomont 
d'oxocution ot doo tnolruotiono adminlotrativoo du PCT. En oao d« divorgonoo ontro loo prooon(«o notco ot ooo oxigonooo, 00 oont 
ooo domioroo qui pnmont. Pour do pluo amploo ronooignomonto, on pout auool oonoultor lo Gutdo du dopooant du PCT, qui oot uno 
publication do I'OMPI. 

Dano loo prooonloo notoo, loo toanoo "artioio", Voglo* ot Viotruotlon* ronvolont aux diopooitiono du trallo, do oon roglomont 
d'oxooution ot doo Inotruotlono adminlotrativoo du PCT, roopootlvcmont. 

INSTRUCTIONS CONCERNANT LES MODIFICATIONS SELON L'ARTICLE 19 

Aproo roooptlon du rapport do roohoroho Intornatlonalo, lo dopooant a la poaoib'lilo do modiNor uno tola loo rovondloatlono 
do la domando Intornatlonalo, On notora oopondant quo, oommo loutoa loo partloo do la domando Inlornationalo (rovondloatlono, 
doooriptlon ot dooolno) pouvont otro modlflooa au oouro do la proooduco cfoKamon proJimlnalro International, Q n'oot gonoralomont 
pao noooooalro do dopooor do modifioationo doo rovondloatlono oolon fartlolo 1 0 oauf, par oxomplo, au oao ou lo dopooant oouhaHo 
quo ooo domioroo oolont puWIooo aux fina d'uno protootlon provlaolro ou a uno autro falcon do modlflor loo rovondloatlono avant 
la publication Intornatlonalo. En outro, II oonvlont do roppolor quo lot* on (Ion d'uno protootlon provloolrc n'oot pooolblo quo dano 
oortalno Etato. 

Quolloa partloo do la domando Intornatlonalo pouvent &r* modrflcoo? 

Solon rartloio 19, loo rovoncfioationo aicoluoJvomont. 

Ourant la phaoo Intornatlonalo, loo rovondloailono pouvont auool 6tro modi ft ooo (ou modlfioco a nouvoau) oolon * 
rartloio 34 auproo do radmlnlotratlon ohargoo do I'oiramon prollmlnairo (ntornatlonaJ. La dooodptbn ot loo dooolno 
no pouvont otro modi fl ooo quo oolon rartloio 34 auprco do radmlnJotration ohargoo do 1'oKamon prollmlnairo tntomalfonal. 

Loro do rouvorturo do la phaoo noilonalo, tootoo lea parttoa do la domando IntomoilonoJo pouvont otro nxxflflooa ooJoo 
Tartldo 26 ou, lo oaa c5 oho ant, oolon I'a/tioio 41 . 

Quand? Dano un dotal do doux mdo a oomptor do la dato do tscnamloalon du rapport do roohoroho Intornatlonalo ou do 16 molo 

a com p* or do la dato do prior rt<4 t oolon 1 oohoanoo la pluo tartflvo . II oonviont oopondant do notor quo loo mocfifboiiona 
ooront roputooo avoir dto roouoo on tompo voulu ol dbo parvlonnont au Bureau International aproo I'oirpirallon du doJaJ 
appltoablo malo avant faohovomont do la preparation technique do la puWioatlon Intomalionoio (regie 46.1). 

Ou no pao dopooor loa modlflcatlona? 

Loa modifioationo no pouvont otro dopooooo qu'aupr^o du Buroau International; olioo no pouvont Otro dopooooo nl 
auproo do I offioo roooptour nl auproo do rodmlniatration ohargoo do la roohoroho IntomolionoJo (roglo 46.2). 

Loroqu'uno domando cfoxamon proltminoiro Into motion aJ a 6<6/oot dopoooo, voir pluo loin. 

Commont? Goit on ouppdmant ontioromont uno ou pluoJouro rovonoSoationo, ooit on ojoutant uno ou pJuoJouro rovoncfioationo 
nouvotloo ou onooro on mocfifiant lo lorfo cfuno ou do pluolouro doo rovondioationo tolloo quo dopooooo, 

Uno (oulllo do romplaoomont doH otro romloo pour ohoquo foulllo doo rovoncfioationo qui, on rabon cfuno ou do 
pluolouro modifioationo, dittoro do la (ouiilo InHloJomont dopoooo, 

Toutoo loo rovoncfioationo figurant our uno (oulllo do romplaoomont doJvont otro numo notoo o on ohiftroo araboo. Si 
Uno rovondiooilon oot oupprimoo, II n'oot pao obligator do ronumorotor loa autroo rovondioationo, Chaquo (olo quo 
doo rovondioattono oont ronumorotooa, olloa dolvont rolro do faoon oontlnuo (tnotruotion 205. b)). 

Loa modification a dolvont 6tro offoducoa dano to languo dona Icquollo la domando Internationale oot publloo. 

Que* a documonto dolvont/pouvont occompognor loo modlflcatlono? 
Lottro (Inotructlon 203.b)): 

Loo modifioationo dolvont 6tro aooompagnooa d'uno bttro, 

La lottro no oora pao publioo avoo la domando Intomoitonalo ot loo rovoncfioationo modifiooo. Ello no doH pao otro 
oonfonduo avoo la *d4olaration oolon fartiolo 19.1)* (voir pluo loin oouo 'Ooolaration ooton Tartioio 19.1)"). 

La lottro dolt 6tro r&dlg£o on anglolo ou on faancala, ou chottf du dipoaant. Copondont, ol to tonguo do lo domando 
Intornatlonalo oot fanglalo, la tottro dottotra nSdig6o on onglolo; ol lo tonguo do (q demon do Intornatlonalo oat lo 
flroncalo, la lottra dolt dtro r&dlgoo on (roncalo. 



Notoo rolativoo au (ormulairo PCT/IS A/220 (promtero touBlo) Qanvbr 1994) 




NOTES RELATIVES AU FORMULAIRE PCT/ISA/220 (suite) 



La lotlr« doit lndiqu«r l«o difMronooo oxidant ontro Ico rovondioationo lolloo quo cWpoao«o ot *co rovondioationo lolloo 
quo modifi««B. £(!• doit Indiquoron particular, pour chaquo rovon dioation figurant dano la demand* IntomationaJo 
(olanl *ntondu qu« doo Indioationo Idontiquoo oonoomant pluoiouno rovondioationo pouvonl olro groupooo), oi 

I) la rovondioation n'ool pao modiNoo; 

II) la rovondioation oot ouppn'moo; 

III) la rovondioation oot nouvollo; 

Iv) la rovondioation romplaoo uno oo pluoiouno rovondioation o tollco quo dopooooa; 

v) la rovondioation oot lo rooullat do la divlolon d'uno rovondioation tollo quo dopoooo. 



Loo «Momploo oulvanto llluolront la manlAro dont loo modlflcotlona dolvont otoo owpliquooo dano Iq lottro 
d'accompagnomont; 

1, (Loroquo lo nombro doo rovondloatlono dopooooo Jnltlalomont oolovall a 46 ot qu'A la ouito d'uno modirtoallon 60 
oortalnoa rovondloatfona It o'dlovo A 51]: 

'Rovondloatlono t A 15 rompJaoooo par loo rovondioationo modifiooo portant loo mdmoo numoroa; rovondloailona 
30, 33 ot 36 pao modifiooo; nouvolloo rovondioation a 49 A 51 ojoutooo.* 

2, (Loroquo k> nombro doo rovondloatlono dopoaoco initlaiornont o'olovall A 15 ot qu'A la au4o tfuno mooMtoailon 60 
toutoo loo rovondloatlono It a'dlovo All): 

Rovondloatlono 1 A 15 rompJao<5oa par loo rovondiooiJona modSAooo 1 A 1 1,* 

3. (Loroquo lo nombro doo rovondlooilono dopoo4co tnttloJomont aolovaK A 14 ot quo loo medi/ioollona oonobtont A 
oupprimoroortalnoo rovondloatlono ot A on ajoutordo nouvottoo]: 

'Rovondloatlono 1 A 6 ot 14 pao modrtooo; rovcndSoatlono 7 A 13 oupprimooo; nouvottoo rovoncfioollona 15,1 6 ot 
17 o|oirt<4oo,' ou 

•Rovondoatlono 7 A 13 ouppHmooo; nouvolloo rovonoSoationa 15, 16 ot 17 ajoutooo; toutoo too autroo rovondioationo 
pao modifiooo,* 

4. (Loroquo pluotoura oortoo do mooSfoaUona oont foitoo); 

'Rovondioationo 1*10 pao modifiooo; rovonrfootiono 11 A 13, 16 ot 19 ouppHmooo; rovortoSatlono 14, 15 o< 16 
rompUodoo par la rovondioation modifioo 14; rovondiooiion 17 divlodo on rovondioationo modiftdoo 15, 16 ot 17; 
nouvolloo rovondioationo 20 ot 21 ajoutooo.* 



"Oodomllon oolon rartlcio 19.1)" (R69I0 46.4) 

Loa modirioationo pouvonl otro aooompagrvooo d'uno doola/atioo oxpJiquant loa modifioaliona ot prdcJoont Hnoidonoo 
quo 000 dornloroo pouvont avoir our la description ot our loo doooino (qui no pouvonl paa <Mro modifida oolon 
lartioto 19.1)). 

La declaration oora puttido avoo la domondo Intofnaiionalo ot too rovondioationo modifidoo. 
Ella dott 6ira rodlgd* dano (a languo dano IcquoUe la domandolntematlonale oat publico. 
Ello doit Otro ouoolnoto (no paa oVSpaaoor 500 moto ol otk) oot otabfio 00 iraduito on anglalo). 

Ello no dort pao 6tro oonfonduo avoo la lottro oxpJtquant (oo rftforortooo o wot ant ontro loo rwondtoellono toltoo quo 
ddpoodoa ot loo rovondioationo toUoa quo mooSfidoa, ot no la torn pi 000 pan. Ello doit fig uno r our uno fouillo drotinoto ot 
doit otro munlo dun tHro pormottant da {Identifier com mo tolto, oonatctuo do proloronoo doo moto 'Odolaration oolon 
rartlofo19.1)' 

Ello no doH oontonir auoun oommonlalro ddnlgrant rclatif au rapport do roohorcho Intomattonolo ou A la poriinonoo doo 
oUoiiono quo 00 do m lor oont ion L Elk) no pout 00 rdtdror & doo oil at ion o 00 rapportant A uno rovondioation donnoo ot 
oontonuoo dano lo rapport do roohoroho IntamationoJo quon rotation avoo uno modification do ootto rovondicalion. 



Cono^uonoa du fait qu'une demando d'onomon prdllmlnalro International alt dd|a oto pn&aonto« 

SI, au momont du 00 pot do modifioaliono otfoctuooo on vortu do 1'arboJo 19, uno domando doxamon prolimlnairo 
Intomationol & d6|A 614 pr6oont6o t lo do poo ant doit do proforonoo, loro du dop6t doo modiftoattono auproo du Buroau 
International, d6pooor 6galomont uno oopio do 000 modifioatlono auproo do radminiotration chargoo do Toxamon 
priliminairo Intomationol (voir lo roglo 62.2a), promioro phraoo). 



Conaequonos au regard do la traduction do la domando In torn dlo nolo loro do Co u vortu ro do la phaao natlonalo 

L'attontion du do poo ant oot appoloo our lo laH qu'U pout avoir A romottro aux offiooo doolgnoo ou 6tuo, loro do Touvorturo 
do la phaoo nattonalo, uno traduction doo rovondtoattono toltoo quo modifiooo on vortu do rarttoto 19 au liou da la 
traduction doo rovondioationo toltoo quo dopooooo ou on pluo do cotlo-cl. 

Pour pluo do prociaiono our loo oxigonooo do ehaquo office dooigno ou o4u, voir lo volumo II du Outdo du dopoaant 
duPCT. 



Notos rolativoo au formulairo PCT/tS A/220 (douitiomo toutllo) Qanvior 1994) 



TRAITE 



COOPERATION EN MATIERE 

PCT 



EVETS 



RAPPORT DG RECHERCHE INTERNATIONALE 
(artlclo 18 at r^glao 43 ot 44 du PCT) 



FUforcnoo du doooior du dopooanl ou 
du mandalairo 

338 405 


POUR SUITE voir la notification do tranomiooion du rapport d« roohoroho mlornadonalo 
(formulairo PCT71SA/220) o(, lo oao dchoanl, la point 5 ol-aprAo 

A DONNGH 


Oomando intornotionalo n* 

PCT/ FR 97/ 00944 


Oalo du dopOt international ^our/mo'j/annoWy 

30/05/1997 


(Oata do priorilo (la pluo onoionno) 
(j o*j r M i o* a/* n 1 1 4 a ) 

3 1/0.5/ 1996 


Oopooant 

FLORIMOND DESPREZ VEUVE ET FILS et al. 



Lo p/<4aont rapport do roohoroho intomalionalo, otobll par radmlnlotration ohargoo do Jo roohoroho Intornotionalo, ool (ranomlo au 
dopoaont oonformomont a I'ajliolo 1 8, Uno ooplo on oat tronamlao au Buroau IntornationaJ, 



Co rapport do roohoroho IntomotJonalo oomprond . 



fouitloa. 



[ X ] II oat ouaol aaoompagn6 d'uno oopJo do ohaquo dooumont rolatif a lotat do la (ochniquo qui y ool otto. 



U EH 

II q 4to oatlmo quo cortolnoo revindication o no pouvaJonl pao (olro I'objot d'uno roc horcho (voir lo aaoVo 1). 

2. [ | II y a aboonoo d'unlto do I'ln vonllon (voir k> oodro II). 

3. [X | La domando Intamationalo oontionl la divulgation d*un (latago do ooquonoo do nuclootldoa ou(f acldoa aminos ot la 

roohoroho intornotionalo a oto offooluoo our la baoo du lialago do ooquonoo 

| X 1 dopooo ovoo la domando intomalionalo 

[ j fouml par lo dopoaant ooparomont do la domando intomalionalo 

| | oano d(ro ocoompagn^o d'uno dodaralion oolon laquollo it nlnclut paa d'6 lorn onto 
allant au-dola do la divulgation (aito dano la domando Intornotionalo (olio 
qu'ollo a 616 d6poo6o. 

| j tranocril par f'odminratration 

4. En oo qui oonoomo lo titro, | | k> loxto oot approuvo tol qu*il a 616 romioo par lo do poo ant. 

| X 1 Lo loxto a 6t6 6taWi par fadmintotration ot a la tonour ourvanto; 

GENOME VEGETAL REC0MBINE, COMPORT ANT DES GENES SPECIFiqUES DES CHIC0REES ET UNE 
SEQUENCE NUCLEOTIDIQUE CONFERANT UNE STERILITE MALE ET SON UTILISATION 

5. En cm qui ooncomo t'obr6g6, 

| X 1 ,c *oxto oot approuvo tol qull a 6t6 romia par lo d6pooant 

| | l« toxto (roproduK dano lo oadro 111) a 6t6 6tabli par radminiolration ©on(orm6monl a la 

rogto 38.2b). Lo d6poaant pout pr6oontor doo obaorvationa a I'adminiotration dana un d61ot 
d'un moitt a com pi or do la dato d'oxpodition du pr6oont rapport do rochorcho intomationato. 



6. La figuro den doaolna a publior eveo I'abr6g6 oot la auivanto: 

Figuro n Q _ \ | ouggereo parlo d6poonnt. 

[ ] pare* quo lo do poo ant n'a paa ougg6r6 do ftguro. 
1 ] parce quo ootto ftguro oaractorrao mioux finvontion. 



Auouno doo ftguroo 
n'oot A publior. 



Formulaire PCTflSA/^1 0 (prorrii«r<a (ouillo) Quillet 1992) 



RAPPORT DE>^CHERCHE INTERNATiUNALb r^i 

I J \ JDcrruuidc InlcmaUoruJc No 

| PC T/FR 97/00944 

A. CLA5SEMENT OE L'OIIJirT DK LA DliMANDE 

CIB 6 C12N15/82 C12N5/04 //C07K14/415 



Sclun li clatDflcaUan inlcrruiU onaJ < del br«*xli (Clll) ou 4 I* Com tcloo la clarification nationals <l I* CHI 



H. DOMAINLS SUK LUSQUliLS LA KliCHLKCI II! A POKTIi 



Documentation rrurumaJc connjll£< (tyM<mc d< cUi<iNcauon cum d<< «yrntx»J<i d< cla%*cmcn^ 

CIB 6 C12N 



D»Kum<nUUtm comultec autre qu< U d«Kum<nUUnn rrunjmaJe da/v< U memrc oO c<< document* rck*xnl d<i d«»m*in<i cur |«qu<li 4 port* t« rt<h<r<h< 



llaic d< donncet elcctronJquc conculUe au coon d< U recherche intcmaijonaU (rvom d< U h&«< d< <k*v>«<, et u ceU «rt reaJicahlc. ktttki d< recherche 

UUll«Ct) 



C. DOCUMENTS CONSIOGRES COMMtl f GRTINflNTS 



Categoric ' Identification de« document* ciWi, avec, l< cai cchcont, ('indication <kt pAnu(<i pertinent* 



ao. dct revenue aciuni Moect 



COMPTES RENDUS DE L'ACADEMIE D'AGRICULTURE 
DE FRANCE, 

vol. 80, no. 7, 1994, PARIS FR, 

pages 63-67, XP000197041 

C. RAMBAUD ET AL. : "Chicory-sunflower 

protoplast fusion" 

voir le document en entier 

THEORETICAL AND APPLIED GENETICS, 

vol. 87, no. 3, 1993, BERLIN DE, 

pages 347-352, XP000197036 

C RAMBAUD ET AL. : "Hale-sterile chicory 

cybrids obtained by intergeneric 

protoplast fusion" 

voir le document en entier 



1-11 



1-11 



j )(j Voir la adut du cadre C pour la (In de la liitc del document! 



m 



Le* documents d< famillci d< brcvcU ©oret tndiquct en annexe 



CaUgonct apeoiale« d< document ciubr. 

A* document deflntaaant 1'eUl general d< U technique, non 

oonddcrt comme parucultcrcmcnt pertinent 
'E* document anUricur, rruut public A la date dc depot inUmaUonaJ 

ou aprei eetu: date 

L* document pouvant Jeter un doute <rur une revindication de 
pnonte ou ate pour determiner la date dc publication d'une 
autre citation ou pour une ration upcciaJc (telle qu'indiqucc) 
O" document oe refer ant A unc divulgation oralc, a un uxage, A 

un< exposition ou tou* autre! moyent 
*P* document public avant la dale dc depot international, mail 
posUncuremcnt A la date dc pnonW rcvcndiqucc 



T document ultcrieur public aprtt la date d< depot International ou It 
dale de pnonte ct n'appartcnenant paj a 1'etat de la 
technique pertinent, mail aU pour comprendre le pnncipc 
ou la Qiconc constituant la box* dc ('invention 

"X* document parti eulterc me nt pertinent; 1'tnvenbon revendiquee ne pcut 
etrc c oread-tree comme nouvellc ou comme impliquant unc ac«v>ie 
inventive par rapport au document conndert icolcmenl 

* Y* document partioilicrcmcnt pertinent I'tnvenoon revxndiquee 

n< pcut etre coruaderce comme imp U quant une acuvttt invenuve 
toroque te document cct anoat A un ou pluacun autre* 
document* de me" me nature, cettc comhtnaicon etanl cvidentc 
pour une perconne du metier 

*&' document qui fait partic de la mcmc farmllc de hreveti 



Date A laqucllc la recherche inUmauonaJc a etc effective merit acncvcc 



11 Septembre 1997 



Dau d 'expedition du pre cent rapport de recherche Internationale 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments .). 
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, as originally filed, 
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1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I 1 the description, pages 

1 1 the claims, Nos. 



1 1 the drawings, sheets/fig 
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In tension al application No. 
PCT/FR 98/00944 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) Claims 5-10 YES 



Claims 1-4 no 

Inventive step (IS) Claims 9/ 10 YES 

NO 



Claims 5-8 
Industrial applicability (IA) Claims 1-10 



YES 



Claims j\jq 



Citations and explanations 

Reference is made to the following documents: 

Dl: EP-A-0 547 886 
D2: EP-A-0 167 055 

D3: EP-A-0 018 250 

D4: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, Vol. 18, No. 336 (E-1568), 
24 JUNE 1994 & JP 06 084696 A (ME1DENSHA CORP.), 25 March 

1994 

Claim 1 

Claim 1 discloses an electric/electronic circuit component 
with the following technical features: 

electric/electronic circuit component, characterised in 
that it comprises a sealed chamber, comprising at least a 
first and a second external electrical connection 
terminal, said sealed chamber delimiting a vacuum, said 
vacuum consisting of a residual gas pressure lower than a 
defined value and, in said chamber, an electric circuit 
electrically connected internally to the first and second 
electric connection terminals. 

The subject known from Dl also displays these technical 
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features. As a result, the subject of Claim 1 is 
anticipated by Dl (see col. 2, lines 24, 25). Moreover D2 
(cf. Fig. 1, and for example, Page 6, lines 29-31) or even 
D3 (cf. for example, page 1, lines 5-7, lines 13-16 and 
lines 22, 23) also anticipate the subject of Claim 1. 

As a result, the subject of Claim 1 is not novel (PCT 
Article 33(2)). 

Moreover, it appears to be a standard measure to place 
components and even miniature circuits in vacuum chambers 
( cf . also D4 ) . 

Claims 2-8 

Claims 2 to 6 

The subjects of these dependent claims are also already 
known from documents Dl (for Claims 2 to 4 ) , D2 (for 
Claims 2 and 3), D3 (for Claims 2 to 4) and D4 (for Claims 
4-6) . 

Claim 7 

In the light of document D4 it is obvious that the 
capacitor could be a fixed capacitor. 

Claim 8 

Document D4 already discloses a variable capacitor 
encapsulated in a vacuum. 

As a result, dependent Claims 2-8 do not contain any 
feature which in combination with those of Claim 1, define 
a subject which fulfils the requirements of the PCT 
regarding novelty (Claims 2 to 4) or inventive step 
(Claims 5 to 8 ) . 

Claim 9 
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The subject of Claim 9 essentially differs from that of D4 
in that the transmission is carried out magnetically and 
not mechanically by means of a screw. 

Although a magnetic adjustment for an adjustable component 
encapsulated in a vacuum may seem obvious at first sight, 
none of the prior art documents cited in the Search Report 
provide this type of transmission for electric components 
encapsulated in a vacuum. 

As a result, the subject of Claim 9 fulfils, at first 
sight, the requirements of PCT Article 33(2) and (3) 
relating to novelty and inventive step. 

Claim 10 

Claim 10 fulfils the inventive step requirements of PCT 
Article 33(3), in conjunction with Claim 9 and only in 
this case (the fact of encapsulating a harmonic frequency 
rejecter filter in a vacuum cannot be considered to 
involve an inventive step. Indeed, D3, just as the present 
description, specifies that all types of electric elements 
or circuits would be encapsulated in a vacuum, if there is 
sufficient space to do so) . 
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InternaKonal application No. 
PCT/FR 98/00944 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii), the 
description does not outline the closest prior art 
disclosed in documents Dl to D4 and does not cite these 
documents . 

The features in the claims do not have reference symbols 
in brackets (PCT Rule 6.2(b)). 
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Demands intemationale n° PCT/FR97/00944 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (les feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a ('article 14 sont considerees, dans le present 
rapport, comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elles ne contiennent 
pas de modifications) : 

Description, pages: 

1-10 version initiate 

Revendications, N°: 

1 -1 1 version initiale 



2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-del& de I'expose de ('invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres 
(regie 70.2(c)) : 

4. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motive© selon Particle 35(2) quant a la nouveaute, l acfivite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 



Non : Revendications 1-11 



Activity inventive 



Oui : Revendications 
Non: Revendications 1-11 



Possibilite d f application industrielle Oui : Revendications 1-11 

Non : Revendications 
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RAPPORT D EXAMEN 



Demande internationals n° PCT/FR97/00944 



PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Point V. 

II est fait reference au document suivant: 

D1: C. R. Acad. Agric. Fr., 80(7), 1994, pp.63-67. 

Le document D1 divulgue une fusion de protoplastes chicoree/tournesol ayant 
permis I'obtention de chicorees males steriles cytoplasm iques presentant un 
phenotype de chicoree. Le contenu de ce document correspond a la presente 
demande, en particulier pour ce qui concerne la lignee CT41/1. 

- L'objet des revendications 1-8 est anticipe par D1 (voir en particulier "4.Analyse 
des produits de fusion"). A noter que bien que certains des produits revendiques 
(e.g. "genome vegetal recombine", "mitochondrie", "cytoplasme vegetal 
recombine") n'aient pas ete isoles en tant que tels dans D1, ils ne I'ont pas plus 
ete dans la presente demande. 

- Le precede selon la revendication 9, I'utilisation selon la revendication 10 et le 
procede de selection selon la revendication 1 1 correspondent egalement a ceux 
decrits dans D1. 

L e present jeu de revendications n'est done pas nouveau (Article 33.2 PCT). 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article N are referred to m this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 



| | the international application as originally filed. 

the description, pages 1-10 

pages 

pages 

pages 



as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-11 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



| | the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



, as originally filed, 
t filed with the demand, 
r filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

1 | the claims, Nos. 



| | the drawings, sheets/fi 



3 I | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

I. Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Citations and explanations 

The following document is referred to: 

Dl: C.R. Acad. Agric. Fr . , 80(7), 1994, pp. 63-67 

Document Dl discloses a fusion of chicory/sunflower 
protoplasts used to obtain chicory with cytoplasmic male 
sterility and displaying the chicory phenotype. The 
subject of this document corresponds to that of the 
present application, particularly with regard to the 
strain CT41/1. 

The subject of claims 1-8 is anticipated by Dl (see in 
particular "4. Analysis of fusion products"). It should 
be noted that although some of the products claimed 
(e.g. "recombinant plant genome", mitochondrion", 
"recombinant plant cytoplasm") are not singled out as 
such in Dl, they are not singled out in the present 
application either . 

The process according to claim 9, the use according to 
claim 10 and the selection process according to claim 
11 also correspond to those described in Dl . 
The present formulation of claims is therefore not novel 
(PCT Article 33(2)). 



National application No. 
PCT/FR 97/00944 



Claims YES 



Claims 1-11 NO 

YES 



Claims 



Claims 1-11 NO 



Claims 1-11 YES 

Claims NO 
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(54) Title: RECOMBINANT PLANT GENOME, COMPRISING SPECIFIC CHICORY GENES AND A NUCLEOTIDE SEQUENCE 
CONFERRING MALE STERILITY, AND ITS USE. 



(54) Titre: GENOME VEGETAL RECOMBINE, COMPORTANT DES GENES SPECIFIQUES DES CHICOREES ET UNE SEQUENCE 
NUCLEOTID1QUE CONFERANT UNE STERIL1TE MALE ET SON UTILISATION 



(57) Abstract 

The invention discloses a recombinant plant genome, characterised in that it comprises specific chicory genes and a nucleotide 
sequence conferring male sterility, carried by the Helianthus annuus orf 522 sequence, or by a sequence with at least 50 % homology with 
the said orf 522 sequence. It also features a mitochondrion, a cytoplasm or a recombinant plant cell containing such a genome. Finally it 
discloses methods for producing and selecting plants of the Cichorium genus with cytoplasmic male sterility. 



(57) Abrege* 

La presente invention concerne un genome vegetal recombine, caracterise* en ce qu'il comporte des genes specifiqucs des chicorees 
et une sequence nucieotidique conferant une sterilite male, portee par la sequence orf 522 de Helianthus annuus, ou par une sequence 
pnisentant au moins 50 % d'homologie avec ladite sequence orf 522. E!le concerne egalement une mitochondrie, un cytoplasme ou une 
cellule v6getale recombinee contenant un tel genome. Elle conceme enfin des precedes de production et de selection de plante du genre 
Cichorium presentant une sterilite mile cytoplasmique. 



UNIQUEMENT A TiTRE ^INFORMATION 

Codes utilised pour identifier !es Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant des demandes 
intemationales en vertu du PCT. 



AL 


Albanie 


ES 


AM 


Armcnie 


Fl 


AT 


Autriche 


FR 


AU 


Australic 


GA 


AZ 


Azerbaijan 


GB 


BA 


Bcrsnie-Heriegovme 


GE 


BB 


Barbadc 


GH 


BE 


Belgique 


GN 


BF 


Burkina Fwo 


CR 


BG 


Butgarie 


HU 


BJ 


Bftnin 


IE 


BR 


Brfsil 


IL 


BY 


Belarus 


IS 


CA 


Canada 


IT 


CF 


Rlpublique centrafricaJne 


JP 


CG 


Congo 


KE 


CH 


Suisse 


KG 


CI 


C6te d'lvotre 


KP 


CM 


Cameroun 




CN 


Chine 


KR 


CU 


Cuba 


KZ 


CZ 


R6publiquc (cheque 


LC 


DE 


Allemagne 


IA 


DK 


Dancmark 


LK 


EE 


Es tonic 


LR 



Eapagne 
Finlande 
France 
Gabon 

Royaume-Uni 

Georgie 

Ghana 

Guinee 

Grece 

Hongric 

Irlande 

Israel 

Islamic 

Halie 

J Upon 

Kenya 

Kirghizia! an 

Re*publique populaire 

democrat! que de Coite 

Republique de Coree 

Kazakstan 

Sainte -Lucie 

Liechtenstein 

Sri Lanka 

Liberia 



LS Ixsotho 

LT Lituanie 

tXi Luxembourg 

LV Lettonie 

MC Monaco 

MD Republique de Moldova 

MG Madagascar 

MK E*-R6publiquc yougoslave 

de Mactdoine 

ML Mali 

MN Mongolie 

MR Mauritanie 

MW Malawi 

MX Mexique 

NE Niger 

NL Pays-Ba* 

NO Norvftge 

NZ Nouvelle-Zdlande 

PL Fologne 

PT Portugal 

RO Roam an »e 

RU Federation de Rusaie 

5D Soudan 

SE Suede 

SG Singapour 



51 


Slovenie 


SK 


Slovaquie 


5N 


Senegal 


SZ 


Swaziland 


TD 


Tchad 


TG 


Togo 


TJ 


Tadjikistan 


TM 


Turkmenistan 


TR 


Turquie 


TT 


Trinhe-et-Tobago 


UA 


Ukraine 


uc 


Ouganda 


us 


Etats-Unis d'Ame>ique 


uz 


Ouzbekiaun 


VN 


Viet Nam 


VU 


Yougostavie 


zw 


Zimbabwe 



WO 97/45548 



PC17FR97/00944 



1 

GENOME VEGETAL RECOMBINE, COMPORTANT DES GENES SPECIFIQUES DES CHICOREES ET UNE SEQUENCE 
NUCLEOTIDIQUE CONFERANT UNE STERILITE MALE ET SON UTILISATION 

La presente invention se rapporic a 1 'utilisation dc sequences 
nucleotidiques permettant de conlerer unc sterilite male dc type 
cytoplasmique a des plantes du genre Cichorium. 
5 Le genre Cichorium rasscmble des plantes presentant un grand 

interet agro-alimentaire, comme les divers types de chicoree ou les 
end ives. 

II s'agit de plantes possedant a la fois des systemes de reproduction 
male et femellc, et qui ont done une capacitc a s'autofeconder. Un tel 

10 evenement est indesirable lorsque Ton souhaite effectuer des croisements 
avec une plantc d'une autre variete, en vue de l'obtention d'hybrides. 

Chez Cichorium intybus, des plantes a sterilite male nucleaire ont 
deja ete proposees. Cependant la sterilite male cytoplasmique constituc une 
solution d'interet pour la production d'especes hybrides. 

15 La sterilite male cytoplasmique est une caractcristique transmise 

par le parent fcmelle d'une plante (heredite maternelle), et qui previent 
ia formation de pollen viable. Une sterilite male de bonne qualite ne doit 
pas affecter la fertilite femelle de la plante, pour permettre son 
croisemcnt avec des plantes males fertiles. 

20 II est done souhaitablc de pouvoir disposer d'un systeme conferani 

une telle sterilite male cytoplasmique, qui soit stable. 

II est egalemcnt souhaitable de disposer d'un marqucur fiablc de 
cette sterilite male cytoplasmique permettant la selection des cellules 
vegetales avant memc le developpement d'une plantc complete prescntant 

25 Tensemble des caracteres phenot>piques. 

C'est pourquoi la presente invention a pour objet un genome 
vegetal recombine, caracterise en ce qu'il comporte des genes specifiques 
des chicorees et une sequence nucleotidique conferant une sterilite male, 
portee par la sequence orf 522 du tournesol, ou par une sequence 

30 presentant au moins 50%, et de manierc a\antageuse t au moins 90% 
d'homologie avec ladite sequence orf 522. 
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La sequence orf 522 est une sequence qui a etc mise en evidence 
chez le Tournesol ( Helianthus), noiamment II. annuus, ou elle semble 
associee a une sterilite male cytoplasmique (Kohlcr ei al, Mol. Gen. Genet., 
1991, 227 : 369-376). 

5 La Demanderesse a trouve que la presence de cettc sequence orf 522 

dans le genome d'une plante du genre Cichorium etait lice a une sterilite 
male cytoplasmique. 

Des sequences convenant a la mise en oeuvrc de 1'invention 
comprennent des sequences portees par la sequence orf 522 telle qu'elle a 
10 ete precedemment decrite, ainsi que par des sequences presentant au 
moins 50% et de preference au moins 80% de similarite. Des sequences 
appropriees presentent avantageusement 90% de similarite avec ladite 
sequence orf 522, et comprennent en particulier les sequences codant 
pour la meme proteine, compte tenu de la degenerescence du code 
15 genetique, ou pour une proteine dans laquelle certains acides amines ont 
ete remplaces par des acides amines equivalents. Par acides amines 
equivalents, on entend des acides amines presentant un comportement 
chimique analogue et/ou des poids moleculaires voisins. Elles 
comprennent egalement les sequences codant pour une proteine dans 
20 laquelle un ou plusieurs acides amines non essentiels a l'activite ont ete 
deletes ou remplaces, 

Le genome peut etre de type nucleaire ou mitochondrial. 
Lorsque la sequence est presente dans le genome nucleaire, ceiui-ci 
eomportera en outre une presequence permettant l'importation dans les 
25 mitochondries du produit de traduction de ladite sequence. 

De preference, le genome recombine est un genome mitochondrial. 
L'invention a done egalement pour objet une mitochondrie comporrant un 
genome recombine tel que defini precedemment. 

En particulier, l'invention a pour objet une mitochondrie 
30 caracterisee en ce qu'elle contient au moins un fragment nucleotidique de 
347 pb, portee par la sequence orf 522, ou une sequence presentant au 
moins 90% d'homologic avec ledit fragment. 
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I .a sequence dc 3-f7 pb est delimitcc, a l'inierieur de la sequence orf 
522 (Kohler ct al, Mol. Gen. Genei 1991), par les amorces de sequences : 



l/i invention cone erne un cyioplasme vegetal recombine, 
caracterise en ce qu'il contiem un noyau comporiani le genome du genre 
Cichorium, et un genome recombine defini ci-dessus, en pariiculier un 
10 cytoplasme qui coniicni des mitochondries comportani une sequence 
nucleotidiquc portee par la sequence orf 522 de Mclianthus annuus, ou par 
une sequence prcsentam au moins 50% d'homologie. 

Des cellules vegetales recombinees conienant un tel cyloplasme 
soni comprises dans rinvention, ei noiammcm une cellule vegetale qui 
15 contient un noyau comportani substantiellemeni le genome d'une espece 
choisie parmi Cichorium iniybus ci Cichorium endivia. 

Parmi ces especes, on peut citer, sans aucuncment y limiier 
rinveniion, les cultigroupes suivants : 

20 Cichorium intybys L : - chicorees "sauvages ameliorees" 



SDQ.ID NO 1 : 
SEQ.IDN0 2 : 



5' CCCCCPCCCnC^TGGAUCCGC^CG 3' 



5' CCCirrATCAGTACCG'riUIUIlCACG 3' 



- chicorees "Barbe de Capucin" 

- chicorees "Pain de Sucre" 



25 



- chicorees "Chioggia" 

- chicorees "Verone" 

- chicorees "Catalogue" 

- chicorees "Trevise" 

- chicorees "Variegato di Castelfranco" 

- chicorees "Witloof" (ou "de Bruxelles" ou "a 



chicon ") 



30 



- chicorees "Soncino 



chicorees "Indusiriellcs" (a torreficr ci a 

sucres) 



- chicorees "fourrageres" ou "a gibiers"... 
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Cichorium endivia L. : - chicorees "scaroles" 

- chicorees "frisees"... 

Ce son: des chicorees dites a grosses racines ( industriel les 
5 fourrageres et Witloof) ou des chicorees dites a saiadc (vertes, rouges, 
panachees, a forcer ou non). 

L'homme du metier pourra adapter sans difficulte Tinvention, 
notamment en se referant a "Gendtique et Amelioration de la Chicorde 
industrieile", DESPREZ et al., Seance specialises du 30 novembre 1994 a 
10 l'Acad£mie d 'Agriculture de France n° 80 (7) 48-49. 

Selon un autre aspect, Tinvention se rapporte a un procede pour 
produire une plante du genre des Chicorees ou du materiel de reproduction 
de cette plante, presentant une sterilite male cytoplasmique, caracterise 
en ce qu'on integre dans le genome cellulaire de cette plante une 
15 sequence nucleotidique portee par la sequence orf 522 du tournesol, ou par 
une sequence presentant au moins 50% et de preference au moins 90% 
d'homologie avec ladite sequence orf 522, La plante (ou le materiel de 
reproduction), k Texception des varietes vegetales, est comprise dans 
Tinvention. 

20 Elle concerne egalement un procede essentiellement non 

biologique de preparation de plantes hybrides, caracterise en ce qu'on 
croise une plante susceptible d'etre obtenue par le procede decrit ci- 
dessus p avec un plante de ia meme espece, depourvue de la sequence orf 
522 de Helianthus annuus, ou d'une sequence presentant au moins 90% 

25 d'homologie avec ladite sequence orf 522. 

Selon encore un autre aspect, Tinvention concerne un procede de 
selection d'une sterility male cytoplasmique chez une plante du genre 
Cichorium, caracterise en ce qu'on met en contact l'acide nucleique 
mitochondrial de la plante avec une sonde marquee comprenant au moins 

30 10 nucleotides de la sequence orf 522. 

D'autres variantes et caracteristiques de Tinvention apparaitront a 
la lecture des exemples qui suivent. 
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Lbccmple 1 : Preparation du materiel vegetal 

Des graines de Cichorium intybus L cv Pevele ont etc fournies par 
les Etablissements Florimond Desprez et des graines de Helianthus annuus 
5 (a sterilite male cytoplasmique ou SMC) ont ete achetees dans le commerce. 

Les graines de Cichorium intybus ont ete sterilisees en surface avec 
une solution a 0,1% (p/v) de HgCl2, lavees trois fois dans de l'eau distillee ct 
piacees dans des boites de Petri sur un milieu de culture Heller (1953) (sels 
majeurs et mineurs exempts de FeCl3) supplementees avec 19 t 5 mg/1 de Fe- 
10 EDTA, 20 g/1 de saccharose et 6 g/1 d'Agar (Bioakar type E) et cultivees dans 
les conditions de culture decrites par Rambaud et al (1990). Les semis 
aseptiques ont ete ensuite transferes dans des tubes de culture sur le meme 
milieu. Les semences de Helianthus annuus ont ete sterilisees avec une 
solution d'hypochlorure de calcium a 50 g/1, puis lavees trois fois dans de 
15 l'eau distillee et transferees dans une solution saccharose (10 g/1) / agar 
(0,6%). 

Les feuilles de chicoree ont ete recoltees sur des plantes de 12 a 14 
jours. Les feuilles ont ete coupees en morceaux et incubees dans une 
solution contenant 15 g/1 de caylase 345, 0,5 g/i de caylase M2 (Cayla, 
20 Toulouse, France) et 90 g/1 de mannitol. 

Pour les semis de tournesol, les hypocotyles ont ete preleves 6 a 10 
jours apres la germination et incubes dans la meme solution de 
maceration. 

Les protoplastes ont ete incubes pendant 5 h 30 min. a 30° C dans 
25 Tobscurite sans agitation, purifies par filtration a travers des tamis a 
mailles de 50 |im t recoltes et laves trois fois par centrifugation a basse 
vitesse (100 x g) pendant 15 min. 

Apres l'^limination de la couche superieure avec une pipette 
Pasteur, les protoplastes ont ete melanges dans le rapport 1:3 
30 (tournesol/chicoree) afin d'obtenir une suspension contenant entre 7 et 
1 1.106 protoplastes/ml. 



o 



o 
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Les protoplastes ont ete fusionnes selon la methode de Kao (Wetter 
LRL and Constabel F (eds) Plant Tissue Culture Methods, ch 7, pp 49-56, 
1982) avec les modifications suivantes ; un volume d'une solution de 
melange de protoplastes a £t£ place dans une boite de Petri et trois volumes 
de solution a 30% de polyethylene glycol (PEG 4000 Serva) avec 10% de 
dimethylsulfoxide (DMSO) ont ete ajoutes goutte a goutte. Apres une 
homogenisation douce, on a laisse la solution reposer pendant trois 
minutes. Une minute plus tard on ajoute a nouveau 3,5 volumes de la 
solution numero 3 de Kao (1982). Puis 3,5 volumes de solution numero 3 de 
Kao (1982) sont ajoutes et 3 rnin plus tard 6 x 3,5 volumes de milieu de 
lavage (Saksi N et al. CR Acad. Sci. Paris 302 : 165-170, 1986) sont ajoutes. On 
recupere les protoplastes apres 10-15 min, par centrifugation (8 min, 100 x 
g) ; ils sont ensuite laves 3 fois par des aliquots de 8 ml du milieu de lavage 
et remis en suspension dans le milieu de culture MCI (Saksi et al, 1986) 
dans lequel la concentration d'acide 1-naphthylacetique (NAA) est de 2 
mg/1, celle de ^inositol 250 mg/1 et de KNO3 144 mg/1. 

Apres un ou deux jours de culture dans ce milieu a une densite de 
2.10 4 protoplastes/ml, les heterokaryocytes isoles sont cultives a basse 
densite (12/100 \x[) a 30° C dans un milieu MCI modifie (0,5 mg/1 NAA) 
auxquels sont ajoutes de l'acide 2-(N-morpholino)ethanesulfonique (MES) 
(5 mM), de Thydrolysat de caseine (150 mg/1) et du lait de coco (2% ; v/v). 

Un mois plus tard, les colonies derivees des fusions de protoplastes 
heteroplasmiques sont transferees sur un milieu de proliferation puis sur 
un milieu de regeneration (Rambaud et al. 1990). Apres enracinement, les 
plantes ont ete transferees en serre pour quelques semaines puis 
transplantees dans les champs. 

Les plantes obtenues presentent un phenotype de chicoree. Parmi 
celles-ci, la lignee designee par CT 52/3 presente une sterilite male par 
defaut de dehiscence des antheres ; la lignee CT 41/1 presente une sterilite 
male par absence complete d'anthere. 
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Excmplc 2 

Matericls ct mcthodes 
Materiel vegetal 

5 Seize populations de chicorees industrielles a cytoplasme normal 

numerotees FD1 a FD16, la chicoree industrielle cv. Pevelc, et une famille 
de chicoree industrielle (CT 41/1) 20540 U a sterilite male cytoplasmique 
(SMC) fournies par la societe Florimond-Desprez, une chicoree CT 52/3 
(SMC), le tournesol cv. Mirasol (SMC). Les jeunes feuilles ont ete prelevees 
10 sur des plantules elevees en serre et conscrvees a -80° C. 

ADN 

Adaptation des protocoles du Laboratoire de Dellaporta (Plant. MoL 
Report., 1983) pour la miniextraction d'ADN total : les operations ont lieu a 

15 4° C. Broyer finement avec de l'azote liquide un fragment foliaire de 150 a 
200 mg en poids frais. Transferer dans un microtube de 2 ml. Ajouter 940 ^1 
de solution tampon Tris-HCl 0,1 M pH 8,0, EDTA 50 mM, NaCl 0,5 M, p- 
mercaptoethanol 10 mM. Ajouter 62 yn\ de SDS 20% et vortexer 
vigoureusement, Incuber a 65° C pendant 15 min. Ajouter 310 \il d'acetate 

20 de potassium 5 M et vortexer vigoureusement. Laisser precipiter pendant 
30 min. Centrifuger. Centrifuger 15 min a 17.500 g. Transferer 1 ml du 
surnageant dans un microtube de 2 ml. Ajouter 0,5 ml d'isopropanol et 
melanger, Laisser precipiter pendant 15 min. Centrifuger 10 min a 12.000 
g. Decanter le surnageant avec une micropipette. Secher les culots dans un 

25 appareil Speed-Vac pendant 10 min en position basse temperature. 
Redissoudre les culots dans 100 nl <*e solution tampon Tris-HCl 50 mM pH 
8,0, EDTA 10 mM, ribonuclease A 0,2 mg/ml et incuber 2h a 37° C. Realiser 
trois extractions phenoliques suivies d'une extraction au chloroforme. 
Ajouter 0,1 volume d'ac£tate de sodium 3 M pH 5,2 et deux volumes 

30 d'ethanol absolu a 4° C. Laisser precipiter 15 min a 4° C. Centrifuger 10 
min a 12.000 g. Rincer le culot avec de 1'ethanol 70% a 4* C. Centrifuger 3 
min a 12.000 g. Decanter avec une micropipette et secher au Speed-Vac 
pendant 10 min a basse temperature. Reprendre le culot dans une solution 
tampon Tris-HCl 1 mM pH 8,0, EDTA 0,1 mM. 



35 
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Quantification a partir d'un aliquot de 5 nl par electrophorese 
horizontale en gel d'agarose a 0,8%, TBL 1 \, BFT 0,5 ng/mi. 

PCR 

5 Deux amorces de 23 et 26 bases qui delimitent un fragment de 347 pb 

interne a la sequence orf 522 (Kdhler et al., Mol. Gen, Genet., 1991). 
Sequences des amorces : 

SEQ.CD NO 1 : 5'CCCCCrcCCPGGlGGATCCGGCG 3' 
SKI ID NO 2 : 5 'CCCI CTATC AGTACCGTTXTFCTCACG 3 ' 

10 Progammation du thermocycleur 60 Bio-Med : premier cycle : 3 min, 

92° C ; 30 cycles : 1.30s, 92° C ; 230s, 55° C ; 3.1 min, 72° G ; dernier cycle : 5 
min, 72° C. Milieu reactionnel : Tampon Appligene lx : Tris-HCl 10 mM pH 
9.0. Triton X- 100 0,1%, MgCl 2 l,5mM, BSA 0,2 mg/ml ; dNTP 100 nM ; amorces 
0,2 nM chacune ; Taq polymerase Appligene 2 U/100 nl ; ADN matrice 50 

15 ng/ 100 \i\ ; H2OQSP 10 ^1 ; huile minerale : 50 \x\. Analyse des produits par 
electrophorese horizontale en gel d'agarose 1,6% TBE lx, BET 0,5 Mg/ml. 

Hy bridations 

Technique classique de transfer! par la methode de Southern 
20 ("Maniatis"). Marquage chimique de la sonde orf 522 avec le kit Dig-High- 
Prime (Boehringer-Mannheim). Revelation selon le protocole Boehringer- 
Mannheim avec le CSPD (Tropix) comme substrat chimioluminescent. 
Duree d'exposition des membranes : de une heure a une nuit pour les 
fragments tres faiblement amplifies. 

25 

Resultats 

Les ADN totaux de 4 individus par population FD1 a FD16, de 8 
individus de la famille 20540 U, de la chicoree CT 52/3 et du tournesol 
"Mirasol", ont ete extraits, soit au total 73 individus. L'absence d'inhibition 
30 de la PCR par des impuretes presentes dans les extraits d'ADN a ete verifiee 
en ajoutant quelques dizaines de femtogrammes du fragment de 347 pb a 
chaque milieu reactionnel. Les analyses PCR de l'ADN 52/3, de 1'ADN 
tournesol "Mirasol", et des ADN de la famille 20540 U permcttent toutes 
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l'amplification d'une quantite importante (200 ng approx.) du fragment de 
350 pb environ de 1'orf 522. Ce fragment est absent chez toutes les 
chicorees a cytoplasme normal, [/analyse de ces produits PCR par 
hybridation moleculaire a l'aide d'une sonde orf 522 preparee par PCR a 
partir d'ADN total de tournesol Mirasol confirme l'homologie entrc lc 
fragment amplifie chez les chicorees (SMC) et la sonde. 

Conclusion 

Les resultats obtenus ont permis de montrer que l'orf 522 n'est pas 
presente chez les chicorees ferules. La determination par PCR de la 
presence/absence de la sequence orf 522 peut done etre envisagee pour 
l'analyse de routine. 



WO 97/45548 



10 



PCT/FR97/00944 



LISTE DE SEQUENCES 

(1) INFORMATIONS GENERALES : 

(i) DEPOSANT : 

(A) NOM: FLORIMOND DESPRE2 VEUVE ET FILS 

(B) RUE: BP 41 

(C) VILLE: CAPPELLE EN PEVELE 

(E) PAYS: PARIS 

(F) CODE POSTAL: 59242 

(ii) TITRE DE L' INVENTION: GENOME VEGETAL RECOMBI NE , MITOCHONDRI 
CELLULE LE CONTENANT ET PROCEDE DE SELECTION D'UNE 
STERILITE MALE CYTOPLASMIQUE CHEZ UNE PLANTE DU GENRE 
CICHORIUM 

NOMBRE DE SEQUENCES: 2 

(iv) FORME DECHI FFRABLE PAR ORDINATEUR: 

(A) TYPE DE SUPPORT: Floppy disk 

(B) ORDINATEUR: IBM PC compatible 

(C) SYSTEME D 1 EXPLOITATION: PC- DOS /MS-DOS 

(D) LOGICIEL: Patentln Release #1.0, Version #1.30 (OEB) 

(vi) DONNEES DE LA DEMANDS ANTERIEURE: 

(A) NUMERO DE LA DEMANDE: FR 9606725 

(B) DATE DE DEPOT: 31-MAI-1996 



(2) INFORMATIONS POUR LA SEQ ID NO: 1: 

(i) CARACTERISTIQUES DE LA SEQUENCE: 

(A) LONGUEUR: 23 paires de bases 

(B) TYPE: nucleotide 

(C) NOMBRE DE BRINS: simple 

(D) CONFIGURATION: lineaire 

(ii) TYPE DE MOLECULE: ADN 



(xi) DESCRIPTION DE LA SEQUENCE: SEQ ID NO: 1: 
CCCCCTCCCT GGTGGATCCG GCG 
(2) INFORMATIONS POUR LA SEQ ID NO: 2: 

(i) CARACTERISTIQUES DE LA SEQUENCE: 

(A) LONGUEUR: 26 paires de bases 

(B) TYPE: nucleotide 

(C) NOMBRE DE BRINS : simple 

(D) CONFIGURATION: lineaire 

(ii) TYPE DE MOLECULE: ADN 



(xi) DESCRIPTION DE LA SEQUENCE: SEQ ID NO: 2: 



CCCTCTATGA GTACCGTTCT CTCACG 



- 
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REVINDICATIONS 



1. Genome vegetal recombine, caracterise en cc qu'il compone des 
5 genes specifiques des chicorees et une sequence nucleotidique conferant 

une sterilite male, portee par la sequence orf 522 de tournesol (Helianthus 
annuus), ou par une sequence presentant au moins 50% d'homologie avec 
ladite sequence orf 522. 

2. Mitochondrie, caracterisee en ce qu'elle comportc un genome 
10 recombine selon la revendication 1. 

3. Mitochondrie selon la revendication 2, caracterisee en ce qu'elle 
contient au moins un fragment nucleotidique de 347 pb, portee par la 
sequence orf 522 r ou une sequence presentant au moins 50% d'homologie 
avec ledit fragment. 

15 4. Cytoplasme vegetal recombine, caracterise en ce qu'il contient un 

noyau comportant le genome du genre Cichorium, et un genome 
recombine selon la revendication 1. 

5. Cytoplasme selon la revendication 4, caracterise en ce qu'il 
contient des mitochondries comportant une sequence nucleotidique portee 
20 par la sequence orf 522 de Helianthus annuus, ou par une sequence 
presentant au moins 50% d'homologie. 

G. Cytoplasme selon la revendication 5, caracterise en ce qu'il 
contient des mitochondries selon la revendication 3. 

7. Cellule vegetale recombinee, caracterisee en ce qu'elle contient 
25 un cytoplasme selon Tune des revendications 4 a 6. 

8. Cellule vegetale selon la revendication 7, caracterisee en ce 
qu'elle contient un noyau comportant substantiellemeni le genome d'une 
espece choisie parmi Cichorium intybus et Cichorium endivia. 

9. Procede pour produire une plante du genre des Chicoree ou du 
30 materiel de reproduction de cette plante, presentant une sterilite male 

cytoplasmique, caracterise cn ce qu'on integre dans le genome cellulaire 
de cette plante une sequence nucleotidique portee par la sequence orf 5 22 
de Helianthus annuus, ou par une sequence presentant au moins 50% 
d'homologie avec ladite sequence orf 522. 
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10. Utilisation de la sequence orf 522 de Ilelianthus annuus ou d'une 
sequence presentant au moins 90% d'homologie avec la sequence orf 522, 
pour conferer unc sterilite male cy toplasmique a une plante du genre 
Cichorium. 

5 11. Procede de selection d'une sterilite male cytoplasmique chez une 

plante du genre Cichoriurn, caracterise en ce qu'on met en contact Tacide 
nucleiquc mitochondrial de la plante avee une sonde marquee comprenant 
au moins 10 nucleotides de la sequence orf 522. 
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1-10 version initiale 
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1/4-4/4 version initiale 
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JAN 2 4 2001 
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2. Les modifications ont entraine I'annulation : 

□ de la description, pages : 

□ des revendications, n cs : 

□ des dessins, feuilles : 

3. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
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Declaration 



Nouveaute 



Oui 
Non 



Revendications 5 - 10 
Revendications 1 - 4 



Activite inventive 



Oui 
Non 



Revendications 9.10 
Revendications 5 - 8 



Possibility d'application industrielle Oui 

Non 



Revendications 1-10 
Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 

VII. Irregularis dans la demande internationale 

Les irregularis suivantes, concemant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 
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II est fait reference aux documents suivants: 

D1:EP-A-0 547 886 
D2:EP-A-0 167 055 
D3:EP-A-0 018 250 

D4:PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, vol. 18, n° 336 (E-1568), 24 JUIN 1994 & 
JP 06 084696 A (MEIDENSHA CORP.), 25 mars 1994 

Revendication 1 

La revendication 1 divulgue un element de circuit electrique/eiectronique ayant les 
caracteristiques techniques suivantes: 

element de circuit electrique/eiectronique, caracterise en ce qu'il comprend une 
enceinte etanche, comprenant au moins une premiere et une deuxieme borne de 
connexion electrique, externes, ladite enceinte etanche delimitant un espace vide, ledit 
espace vide consistant en une pression residuelle de gaz inferieure a une vacteur 
determinee, et, dans ladite enceinte etanche, un circuit electrique electriquenjenfe; rn 
connecte en interne a la premiere et a la deuxieme borne de connexion elecfjfauSfe rn 

F <^ rn 

L'objet connu de D1 presente egalement ces caracteristiques techniques. Pajg r: : 
consequent, l'objet de la revendication 1 est anticipe par D1 (voir col. 2, lignei=£4, 25). 
Par ailleurs D2 (cf. Fig. 1 et p. ex. Page 6, lignes 29-31) ou encore par D3 (cf. p. ex. 
page 1, lignes 5 - 7, lignes 13 - 16 et lignes 22, 23) anticipe egalement l'objet de la 
revendication 1. 

Par consequent l'objet de la revendication 1 n'est pas nouveau (Art. 33(2) PCT. 

En outre il semble courant de mettre des element voire des circuits miniaturises dans 
des enceintes sous vide (cf. aussi D4). 

Revendications 2 a 8 
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Revendications 2 a 6 

L'objet de ces revendications dependantes est egalement deja connu des documents 
D1 (pour les rev. 2 a 4), D2 (pour les rev. 2 et 3), D3 (pour les rev. 2 a 4) et D4 (pour la 
rev. 4 a 6). 
Revendication 7 

Au vu du document D4 il est evident que le condensateur peut etre un condensateur 
fixe. 

Revendication 8 

Le document D4 divulgue deja un condensateur variable encapsule sous vide. 

Par consequent les revendications dependantes 2 a 8 ne contiennent aucune 
caracteristique qui, en combinaison avec celles de la revendication 1, definisse un objet 
qui satisfasse aux exigences du PCT en ce qui concerne la nouveaute (rev. 2 a 4) ou 
I'activite inventive (rev. 5 a 8). 



Revendication 9 

L'objet de la revendication 9 se difference essentiellement de celui selon D4 en ce 
que la transmission se fait magnetiquement et non pas mecaniquement au moyen 
d'une vis. 

Bien qu'un ajustage magnetique pour un element ajustable encapsule sous vide puisse 
a premiere vue sembler evident, aucun document de I'etat de la technique tel que cite 
dans le rapport de recherche ne prevoit ce type de transmission pour des elements 
electriques encapsules sous vide. 

Par consequent la revendication 9 satisfait a premiere vue aux exigences des articles 
33(2) et 33(3) PCT relatif a la nouveaute et a I'activite inventive. 

Revendication 10 

La revendication 10 satisfait en combinaison avec la revendication 9 et uniquement 
dans ce cas-la (le fait d'encapsuler sous vide un filtre rejecteur de frequence 
harmonique ne peut etre considerer comme decoulant d'une demarche inventive. En 
effet, D3 tout comme la presente description, precisent que I'encapsulage sous vide 
concerne tout type d'elements electriques ou de circuits, du moment qu'il y a la place 
suffisante) aux exigences de Particle 33(3) PCT relatif a I'activite inventive. 
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Contrairement a ce qu'exige la regie 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas I'etat de 
la technique anterieure pertinent expose dans les documents D1 a D4 et ne cite pas 
ces documents. 

Les caracteristiques figurant dans les revendications ne comportent pas de signes de 
reference mis entre parentheses (regie 6.2 b) PCT). 
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(54) Title: ELECTRIC OR ELECTRONIC CIRCUIT ELEMENT FREE FROM MICRODISCHARGE 

(54) Titre: ELEMENT DE CIRCUIT ELECTRIQUE OU ELECTRONIQUE EXEMPT DE PHENOMENE DE MICRO-DECHARGES 
(57) Abstract 

The invention concerns an electric or elec- 
tronic circuit element free from electric microdis- 
charge, comprising a sealed chamber (1) provided 
with external connection terminals (10, 11) and 
defining an empty space consisting in gas resid- 
ual pressure. An electric circuit connected inter- 
nally to connection terminals is placed in the sealed 
chamber (I), thereby eliminating the electric mi- 
crodischarges. The invention is applicable to reac- 
tive electric circuits encapsulated under reduced gas 
pressure. 



(57) Abrege* 

L* invention conceme un 616ment de circuit 
61ectrique ou electronique exempt de ph6nomene 
de micro-decharges electriques. L*6tement de 
circuit dlectrique ou 61ectronique comprend une 
enceinte 6tanche (1) munie de bomes de connexion 
externes (10, 11) et delimitant un espace vide 
consistant en une pression r6siduelle de gaz. Un 
circuit 61ectrique connect^ en interne aux bomes de 
connexion est plac6 dans Tenceinte 6tanche (1), les 
ph6nomenes de micro-ddcharges 61ectriques 6tant 
ainsi supprimes. Application a la realisation de 
circuits electriques r€actifs encapsules sous pression 
requite de gaz. 
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ELEMENT DE CIRCUIT ELECTRIQUE OU ELECTRONI0utE Cf/P£^J"£^ 

EXEMPT DE PHENQMENE DE MICRO-DECHARGES . W/zyQQ 

L* invention concerne un element de circuit electri- 
5 que ou electronique exempt de phenomene de micro-decharges 
electriques . 

Le phenomene des micro-decharges electriques a ete 
mis en evidence dans le cadre de la degradation averee de la 
qualite de restitution sonore de la musicalite des chaines 

10 haute fidelite. 

Lorsque, dans ce type d'appareil, une interface conducteur 
electrique - isolant est soumise a un champ electrique 
variable, des decharges electriques se produisent au niveau . 
de cette interface, meme dans le cas ou ces champs electri- 

15 ques sont engendres a partir de tensions de faible va^leur, 

de l ! ordre du millivolt, valeurs de tensions tres cou^ntes^ 
lors de la mise en oeuvre de signaux audiof requences§* Q&s 
decharges, bien que tres rapides, 0,1 ps, et a des niv^aiax 
relatifs de - 80 dB par rapport au signal audiof requenjSedE^, \^ 

20 sont toutefois susceptibles d ' engendrer des champs elec^i- 
ques variables rayonnes non negligeables . Elles sont pJSus 
particulierement designees par 1' expression micro-decharges 
d f interface. En particulier, elles presentent des frequences 
de recurrence appartenant au domaine de frequences du 

25 spectre audible et sont correlees avec le signal audiofre- 
quences, ce qui rend ces dernieres particulierement nocives 
quant a la qualite de restitution sonore et a la musicalite 
de ce type d'appareil. 

Des elements techniques relatifs a leur mode de 

30 production, en vue d'une meilleure musicalite, ont ete 
decrits notamment dans la demande de brevet frangais 
n° 96 12369 deposee le 10 octobre 1996 et incorporee dans la 
presente demande de brevet a titre de reference. 

Ainsi, lorsqu'un conducteur electrique isole est 

35 soumis a un champ electrique variable, des dechargps se 
produisent a 1 ? interface conducteur electrique dielectrique/ 
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yVi^ola'nt, suivant un processus de relaxation selon l'hypo- 
these la plus vraisemblable , confer figure la. Les champs 
electriques rayonnes par rapport a la masse ou tension de 
reference de l'appareil peuvent toutefois etre importants, 
en tout cas non negligeables . 

Dans le cadre d ' une modelisation du phenomene tel 
que represents en figure lb, basee sur 1 ' hypothese de la 
decharge disruptive ou claquage d'une couche isolante 
immediatement en contact avec le conducteur electrique, C x 
designe la capacite electrique des couches isolantes 
immediatement en contact avec le conducteur electrique, C 2 
la capacite conducteur - tension de reference ou masse, e 
designe un eclateur " provoquant" le phenomene de micro- 
decharge . 

La tension variable relevee aux bornes de la 
capacite electrique C : des couches immediatement en contact 
avec le conducteur electrique est representee en figure lc. 
Cette tension temoigne de 1 ! existence d 1 oscillations de 
relaxation tres rapides dont la frequence de recurrence 
perturbe le signal audiof requence . 

Des mesures effectuees sur ces oscillations de 
relaxation au sein des laboratoires d 1 Electricite de France 
ont permis de mettre en evidence 1* extreme sensibilite du 
phenomene des micro-decharges d f interface a l'etat vibra- 
toire du conducteur electrique, et, par extension, du 
support de ces derniers. Ainsi, 1 1 application d'un choc 
leger sur le conducteur electrique ou le support de ce 
dernier suffit a produire une gerbe ou salve de micro- 
decharges d' interface visible sur un oscilloscope d' etude. 

Les conducteurs electriques, et en consequence les 
circuits electriques soumis a des vibrations de tout type 
d'origine et notamment electro-acoustique, electrostatique, 
electrodynamique ou electromagnetique, engendrent dans ces 
conditions d 1 autant plus de micro-decharges d 1 interface. 
Le cas apparait particulierement critique en ce qui concer- 
ne, non seulement les alimentations electriques et leurs 
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transformateurs, mais egalement les condensateurs electri- 
ques et les filtres qu'il est done particul ierement impor- 
tant de traiter aux fins d'eviter la production des parasi- 
tes electriques issus de ces phenomenes de micro-decharges 
d' interface et leur injection sur les circuits alimentes ou 
simplement interconnects .. 

D'une maniere plus specifique, la solution retenue 
dans la demande de brevet frangais n° 96 12369 precitee pour 
supprimer ce phenomene, consiste a appliquer un revetement 
de materiau semi-conducteur sur la surface externe du 
conducteur electrique, muni ou non de sa couche isolante. La 
resistivite lineique du materiau semi-conducteur applique 
est choisie dans une plage de valeurs adaptee de fagon a 
permettre a la fois le maintien de la surface externe du 
conducteur electrique a un potentiel electrique statique de 
valeur locale constante voisine de celle du conducteur 
electrique et d' absorber 1' ensemble des courants electriques 
erratiques de decharge provoques par les phenomenes parasi- 
tes de micro-decharge . 

Le mode operatoire correspondant a la solution 
retenue precitee consiste done a attenuer la valeur des 
champs electriques rayonnes lors de 1 1 apparition, sensible- 
ment erratique de ces micro-decharges d f interface, et, en 
consequence, d 1 en supprimer les effets perceptibles degra- 
dant la qualite de la restitution sonore. 

Pour une description plus detaillee de la solution 
retenue precitee, on pourra utilement se reporter a la 
demande de brevet n° 96 12369 precitee . 

La presente invention a pour objet la mise en oeuvre 
d ? elements de circuit electrique ou electronique exempts de 
phenomenes de micro-decharges electriques, dans lesquels les 
phenomenes de decharge sont sensiblement supprimes et non 
pas simplement attenues. 

Un autre objet de la presente invention est la mise 
en oeuvre d 1 elements de circuit electrique ou electronfques, 
exempt de phenomenes de micro-decharges electriques, ces 
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elements de circuit electrique ou electronique mettant plus 
particulierement en oeuvre, habituellement , des conducteurs 
electriques nus, c'est-a-dire ne comportant pas d'isolant 
electrique dielectrique rapporte. 
5 L* element de circuit electrique/electronique , objet 

de la presente invention, est particulierement remarquable 
en ce qu'il comprend une enceinte etanche, comprenant au 
moins une premiere et une deuxieme borne de connexion 
electrique externes, cette enceinte etanche delimitant un 

10 espace vide consistant en une pression residuelle de gaz 
inferieure a une valeur deterrninee. Dans 1' enceinte etanche, 
un circuit electrique est prevu, lequel est connecte en 
interne a la premiere et a la deuxieme borne de connexion 
electrique. Ceci permet de supprimer sensiblement les 

15 phenomenes de micro-decharges electriques susceptibles 
d'apparaltre au voisinage du circuit electrique, 

L' element de circuit electrique/electronique, objet 
de la presente invention, trouve application a la realisa- 
tion de composants electriques/electroniques susceptibles 

20 d 1 utilisation dans tout domaine de la construction electri- 
que ou electronique. 

II sera mieux compris a la lecture de la description 
et a 1 1 observation des dessins dans lesquels, outre les 
figures la a 1c relatives a 1 1 art anterieur, connu de 

25 l ! inventeur, 

- la figure 2a represente un element de circuit 
electrique ou electronique conforme a 1* objet de la presente 
invention ; 

- la figure 2b represente, a titre purement illus- 
30 tratif, une variante de mise en oeuvre de 1 1 element de 

circuit electrique ou electronique represente en figure 2a ; 

- la figure 2c represente un mode de realisation 
particulier non-limitatif de 1* element de circuit electrique 
ou electronique, objet de la presente invention, represente 

35 en figure 2b ; ^ 

- la figure 2d represente une vue en coupe, selon le 
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plan de coupe transversal Q 2 , de la figure 2c ; 

la figure 3a represente un premier mode de 
realisation specif ique non- limi tatif d'un element de circuit 
electrique ou electronique conforme a l'objet de la presente 
5 invention, relatif a un condensateur electrique ajustable ; 

- la figure 3b represente une vue en coupe selon le 
plan de coupe transversal Q 3 de la figure 3a ; 

la figure 4 represente un deuxieme mode de 
realisation specif ique non-limitatif d'un element de circuit 
10 electrique ou electronique conforme a l'objet de la presente 
invention, relatif a un filtre rejecteur de frequences 
harmoniques du secteur d 1 alimentation ; 

- la figure 5 represente un element de circuit 
electrique ou electronique specif ique, conforme a l'objet de 

15 la presente invention, correspondant a un condensateur 
electrique muni d'un eclateur. 

Une description plus detaillee d 1 un element de 
circuit electrique ou electronique, objet de la presente 
invention, sera maintenant donnee en liaison avec la figure 

20 2a. 

Ainsi que represente sur la figure precitee, 
I 1 element de circuit electrique ou electronique, objet de 
1' invention, comprend une enceinte etanche 1 comprenant au 
moins une premiere et une deuxieme borne de connexion 

25 electrique, referencees 10 et 11, externes. 

Selon un aspect particulierement remarquable de 
1' element de circuit electrique / electronique objet de la 
presente invention, 1' enceinte etanche 1 delimite un espace 
vide, cet espace vide etant defini comme consistant en une 

30 pression residuelle de gaz inferieure a une valeur determi- 
nee . 

Dans 1' enceinte etanche 1, un circuit electrique 2 
est electriquement connecte en interne a la premiere 10 et 
a la deuxieme borne 11 de connexion electrique. 
35 On ajoute que, dans le cas de la figure 2%, le 

circuit electrique precite 2 est represente de maniere non- 
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limitative par une self -inductance par exemple. 

L 1 element de circuit electrique ou electronique, 
objet de la presente invention, comprend avant tout un 
circuit electrique, lequel, de maniere generale, est denude. 
5 Lorsque ce circuit electrique, conformement aux techniques 
anterieures classiques est place dans l'air a la pression 
atmospherique, le melange de gaz, constitue par I 1 air, 
constitue bien entendu un dielectrique isolant, mais 
certaines molecules de gaz adsorbees au niveau de la surface 

10 externe de 1 * element conducteur du circuit electrique 
provoquent en particulier le phenomene de micro-decharges 
electriques et en particulier de micro-decharges d' interface 
a 1' interface entre la surface libre ou externe du conduc- 
teur electrique constitutif du circuit electrique et le 

15 manchon d'air entourant ce conducteur electrique. 

Au contraire, selon un aspect particulierement 
avantageux de 1' element de circuit electrique ou electroni- 
que, objet de la presente invention, le confinement du 
circuit electrique 2 dans une enceinte a vide permet, en 

20 f onctionnement , de supprimer sensiblement les phenomenes de 
micro-decharges electriques et done de micro-decharges 
d r interface susceptibles d'apparaitre au voisinage du 
circuit electrique precite. 

Afin d'obtenir un bon f onctionnement de I 1 ensemble, 

25 e'est-a-dire une suppression des phenomenes de micro- 
decharges electriques et des parasites engendres par ces 
derniers, la pression p, pression residuelle de gaz contenue 
dans 1' enceinte etanche 1, pour un gaz mono-atomique ou pour 
un melange de gaz tel que I'air, est choisie inferieure a 

30 10" 3 mmHg. On rappelle que 1 mmHg correspond a une pression 
de 133,42 N/m 2 . 

D'une maniere generale, 1' enceinte etanche 1 peut 
etre constitute par un socle rigide, portant la reference 
la, et un couvercle ou une capsule lb permettant de definir 

35 1 ! enceinte etanche. Les bornes de connexion electrique, 
premiere 10 et deuxieme borne 11, correspondent a des 
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traversees electriques etanches par exemple. Le socle la et 
le couvercle lb sont scelles au moyen d'un mastic etanche 
par exemple. Le sommet du couvercle lb peut comporter alors 
une prise de sortie V permettant d'effectuer le vide dans 
5 1' enceinte etanche 1, cette prise etant scellee ensuite 
alors que le circuit electrique 2 a ete place a I'interieur 
de 1* enceinte etanche 1 et que le vide, c'est-a-dire la 
pression residuelle, a ete provoque, 

D'une maniere generale, on indique que la technique 

10 de fabrication des tubes a vide, connue en electronique, 
peut etre utilisee pour realiser les elements de circuit 
electrique ou electronique, objets de la presente invention. 

A ce titre, 1' enceinte etanche 1 peut etre consti- 
tute en un materiau dielectrique tel que le verre, le 

15 quartz, les materiaux plastiques ou les materiaux metalli- 
ques . 

En ce qui concerne le circuit electrique 2, on 
indique que celui-ci est un circuit resistif et/ou reactif. 

On comprend ainsi que tout type de circuit electri- 

20 que peut etre constitutif de 1' element de circuit electrique 
ou electronique, objet de la presente invention, aux fins de 
supprimer les phenomenes de micro-decharges d* interface 
precedemment cites . 

Parmi les circuits reactif s d'un interet majeur, on 

25 indique que ces circuits reactifs peuvent etre constitues 
par exemple par des inductances pures, a la valeur de 
resistance residuelle pres de chaque inductance, ou, au 
contraire, dans des modes d ' application specif iques particu- 
lierement avantageux, par des condensateurs electriques, 

30 ainsi qu ! il sera decrit ci-apres en liaison avec les figures 
2b a 2d et suivantes. 

Ainsi que represents sur la figure 2b, le circuit 
electrique 2 comporte une premiere 20 et une deuxieme 21 
armature formant condensateur electrique, 1 1 armature 20 

35 etant reliee a la borne de connexion 10 et 1 1 armature : ^21 a 
la borne de connexion 11. Sur la figure 2b, on a represents 
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les armatures non jointives imbriquees de fagon a, de 
maniere classique, constituer un condensateur de forte 
valeur. En particulier, sur la figure 2b et sur les figures 
2c et 2d, les armatures 20 et 21 sont fixes pour former un 
5 condensateur electrique fixe par exemple. 

Sur la figure 2c, on a represents un autre mode de 
realisation particulier d'un condensateur electrique fixe 
dans lequel les armatures 20 et 21 sont realisees sous forme 
de feuilles mStalliques enroulees de fatjon a, pour des 

10 condensateurs electriques de capacite determinee, diminuer 
le volume occupe par 1 ! ensemble. On comprend dans ces 
conditions que la technologie de fabrication des condensa- 
teurs enroules peut etre utilisee sans difficulty. 

Selon un aspect particulierement avantageux de 

15 1' element de circuit, objet de la presente invention, celui- 
ci peut, dans un mode de realisation prSf Srentiel , etre 
agence de fagon a realiser et former par exemple un conden- 
sateur electrique ajustable. Un tel mode de realisation est 
represents en figures 3a et 3b. Dans un tel cas, 1 1 une au 

20 moins des armatures, 1' armature 20 par exemple, est mobile 
par rapport a 1' autre armature, 1' armature 21. 

De preference, ainsi que represents en figure 3a, 
1 1 armature mobile 20 est montSe mobile a rotation autour 
d f un axe fixe 10a solidaire de 1 1 armature fixe 20 par 

25 1 1 intermediaire d'une piece rapportee 20a, laquelle est 
engagee sur un filetage de 1 1 axe fixe 10a precitS. Dans le 
mode de realisation de la figure 3a, on indique que l'axe 
fixe 10a est solidaire de la premiere borne de connexion 10 
et peut constituer avantageusement un prolongement de celle- 

30 ci. Dans ces conditions et dans le mode de realisation non- 
limitatif de la figure 3a, la premiere borne de connexion 10 
est alors cylindrique et de revolution autour de 1 1 axe de 
symetrie de revolution XX de 1' ensemble. La piece rapportee 
20a peut etre constitute par une piece en laiton par 

35 exemple, laquelle assure un montage convenable a rotation de 
l 1 ensemble sur la partie filetee de 1 1 axe fixe 10a. 
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Dans ces conditions, 1' armature mobile 20 peut alors 
etre constitute, ainsi que represents en figure 3b, par un 
demi-cylindre comportant une pluralitS de demi-cylindres 
concentriques, les demi-cylindres concentriques etant relies 
par une plaque supSrieure 200 solidaire de la piece rappor- 
tee 20a precitee. 

De la meme maniere, 1 ' armature fixe 21 peut etre 
constitute par un demi-cylindre vertical constitue par une 
pluralite de demi-cylindres verticaux concentriques, les 
parois verticales des demi-cylindres verticaux concentriques 
constitutifs de 1 ' armature mobile 20 et de 1 ' armature fixe 
21 etant imbriquSes, ainsi que represents en figure 3a, pour 
former un condensateur a lames par exemple. La partie 
infSrieure des demi-cylindres verticaux constitutifs de 
1 ? armature fixe 21 est reliee par une plaque mStallique 
semi-circulaire, ainsi que represents en figure 3b, portant 
la reference 210, cette plaque prSsentant un orifice central 
monte sur une piece ou bague cylindrique rapportee en teflon 
10b montSe sur 1 1 axe fixe 10a et, bien entendu, sur la 
premiere borne de connexion 10. La liaison mecanique et 
electrique entre la deuxieme borne de connexion 11 et 
1 T armature fixe 21 est realisee par 1 ' intermediaire de la 
plaque metallique 210 precitee. 

En outre, ainsi que represents sur la figure 3a, 
1 ' armature mobile 20 comporte, solidaire de cette armature 
mobile par 1 ' intermediaire de la piece rapportee 20a, un 
aimant permanent 20b polarise nord-sud et s'etendant 
sensiblement selon la direction du bord rectiligne de la 
plaque semi-circulaire 200 constitutive de 1 1 armature mobile 
20. On comprend ainsi que, d'une premiere part, 1 1 aimant 
permanent 20b constitue un repere pour la position du bord 
rectiligne de la plaque semi-circulaire 200 et, finalement, 
un repere de position relative de 1' engagement de 1' armature 
mobile 20 par rapport a 1' armature mobile 21 precedemment 
decrite, et done du rSglage de la valeur de la capacfte du 
condensateur Slectrique adjustable ainsi forme. 
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En outre, 1' element de circuit, objet de la presente 
invention, tel que represents en figures 3a et 3b, comprend, 
a l'exterieur de 1 ' enceinte etanche 1, un circuit magnetique 
bipolaire sud-nord, lequel permet le deplacement en rotation 
de I'aimant permanent 20b polarise nord-sud et de 1 ! armature 
mobile 20. On comprend ainsi que 1' ensemble permet d'ajuster 
la valeur du condensateur electrique ajustable en fonction 
de la position de I'aimant permanent 20b, lequel entraine en 
rotation, par 1 ' intermediaire de la piece rapportee 20a, 
1' armature mobile 20. 

Afin d' assurer un f onctionnement correct de 1 ! ensem- 
ble au plan mecanique, on indique que 1 1 enceinte etanche 1 
peut etre munie, a l'exterieur de celle-ci, d 1 un support 4, 
support sensiblement circulaire ou cylindrigue dispose au 
sommet de la capsule lb, le support 4 comportant par exemple 
avantageusement un couvercle 40 monte a rotation par 
1 T intermediaire d 1 une piste de glissement 41. Ainsi, le 
circuit magnetique bipolaire sud-nord 3 est engage dans le 
couvercle 40 selon un diametre de celui-ci par exemple, 
1' ensemble constitue par le couvercle 40 et le circuit 
magnetique bipolaire 3 etant ainsi monte a rotation autour 
de 1 1 axe de rotation XX. Lors du premier montage, on 
comprend bien entendu que le pole nord et le pole sud du 
circuit magnetique bipolaire sud-nord 3 sont amenes en vis- 
a-vis du pole sud et du pole nord respectivement de l'aimant 
permanent 20b, 1' ensemble ainsi constitue par le couvercle 
40 et le circuit magnetique bipolaire sud-nord 3 mobile en 
rotation autour de 1 1 axe XX permettant d'entrainer 1' ensem- 
ble constitue par l'aimant permanent 20b et 1' armature 
mobile 20 pour assurer un reglage du condensateur electrique 
ajustable ainsi constitue. 

On comprend par exemple que le couvercle 40 peut 
ainsi constituer un bouton molete de reglage de la valeur de 
la capacite du condensateur electrique ajustable precite. 

Bien entendu, I 1 element de circuit electrique ou 
electronique, objet de la presente invention, n'est pas 
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limite a la mise en oeuvre de condensateurs electriques. 

La figure 4 represente une application de 1 1 inven- 
tion a un element de circuit electrique ou electronique dans 
le. cas ou le circuit electrique 2 est constitue par un 
5 filtre rejecteur de frequences harmoniques du secteur 
d ' alimentation* 

Ainsi que represents sur la figure 4 precitee, un 
tel circuit comprend 1' enceinte etanche 1 comportant cinq 
bornes de connexion electrique, soit une premiere 10 et une 

10 deuxieme 11 borne d 1 entree normalement reliees au secteur 
d 1 alimentation en f onctionnement , ainsi qu 1 une premiere 12 
et une deuxieme 13 borne de sortie et une borne de tension 
de reference 14, c'est-a-dire une borne de tension de 
reference destinee a etre reliee a la tension de masse de 

15 l'appareil alimente par le secteur. 

Dans un tel cas, ainsi que represents sur la figure 
4, le circuit electrique 2 est un circuit electrique 
quadripole plus tension de reference, lequel forme alors un 
filtre rejecteur de frequences. 

20 Dans un mode de realisation particulier non-limita- 

tif , ce filtre rejecteur de frequences comporte une premiere 
L A et une deuxieme L 3 self -inductance interconnectees chacune 
a une de leur extremite a la premiere 10 et a la deuxieme 11 
borne d' entree respectivement , ainsi qu'un premier C A et un 

25 deuxieme C 3 condensateur electrique connectes en serie. La 
branche formee par le premier C A et le deuxieme C B condensa- 
teur electrique est connectee a 1' autre extremite de la 
premiere et de la deuxieme self -inductance L A , respective- 
ment L-, et 1' autre extremite de la premiere et de la 

30 deuxieme self -inductance L A et L 3 respectivement est connec- 
tee a la premiere 12, respectivement a la deuxieme 13 borne 
de sortie, alors que le point milieu de la branche formee 
par les condensateurs electriques C A et C 3 est connecte a la 
borne de tension de reference 14. 

35 D f une maniere generale, 1 ' encapsulation sous vi ? de de 

circuits electriques conformement a l'objet de la presente 
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invention concerne tout type de circuits electriques ainsi 
que mentionne precedemment . 

Toutefois, on indique que, de preference, les 
composants electriques ou electroniques concernes sont des 
5 conducteurs electriques nus, c'est-a-dire ne comportant pas 
de couche isolante rapportee car des decharges ou micro- 
decharges electriques a 1' interface conducteur - isolant 
sont susceptibles alors de se produire. 

En consequence, des composants tels que les conden- 

10 sateurs a air repondent par f aitement a cette condition. En 
effet, ce type de condensateur peut alors etre l ! objet d 1 une 
encapsulation sous vide conf ormement a l'objet de la 
presente invention . 

On indique que, dans de telles conditions, on 

15 obtient une absence totale de micro-decharges, ce qui bien 
entendu presente un interet considerable. 

L 1 element de circuit electrique exempt de micro- 
decharges, lorsque celui-ci correspond a un condensateur 
electrique, peut alors etre place aux endroits critiques 

20 d'un circuit ou les micro-decharges et autres parasites a 
haute frequence sont susceptibles de creer des phenomenes 
desastreux, en particulier en entree et en sortie des 
amplif icateurs, au niveau des capacites de compensation ou 
des capacites de correction de la contre-reaction. 

25 En outre, on indique que le vide n'etant pas 

propagateur de perturbations sonores, il est alors tout-a- 
fait possible de prevoir un vide plus pousse, les elements 
de circuit ainsi obtenus, lorsque ceux-ci forment des 
condensateurs, pouvant alors etre installes dans les filtres 

30 de haut-parleurs et meme aux bornes des haut-parleurs eux- 
memes pour lesquels les bobines motrices sont particuliere- 
ment generatrices de micro-decharges. 

Enfin, on indique que les elements de circuit 
electrique ou electronique, objets de la presente invention, 

35 formant condensateurs, peuvent etre associes de mafiriiere 
systematique a des condensateurs de plus grande valeur, 
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condensateurs a air ou a dielectrique rapportes, les 
elements de circuit electrique ou electronique formant 
condensateurs conformement a l'objet de la presente inven- 
tion permettant alors de filtrer et d 1 absorber les micro-de- 
charges engendrees par les condensateurs classiques auxquels 
ils sont associes. 

En outre, on indique qu'en ce qui concerne les 
elements de circuit electrique et/ou electronique, objets de 
la presente invention, formant condensateurs, on indique que 
ceux-ci, en raison du fait que le vide off re une tres grande 
rigidite dielectrique, presentent une tres bonne tenue en 
tension, de un a plusieurs kilovolts. Cette propriete permet 
d'atteindre une excellente tenue aux perturbations atmosphe- 
riques. Dans un tel cas, a un element de circuit electrique 
ou electronique formant condensateur conformement a l f objet 
de la presente invention, peut etre associe un eclateur 
calibre a 1 ' interieur de 1' enceinte etanche 1, ainsi que 
represents sur la figure 5. 
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REVENDICATIONS 

1. Element de circuit electrique / electronique, 
caracterise en ce que celui-ci comprend, en vue de supprimer 
sensiblement, en f onctionnement , les phenomenes de micro- 

5 decharges electriques susceptibles d'apparaitre au voisinage 
dudit circuit electrique : 

- une enceinte etanche, comprenant au moins une 
premiere et une deuxieme borne de connexion electrique, 
externes, ladite enceinte etanche delimitant un espace vide, 

10 ledit espace vide consistant en une pression residuelle de 
gaz inferieure a une valeur determinee, et, dans ladite 
enceinte etanche, 

- un circuit electrique electriquement connecte en 
interne a la premiere et a la deuxieme borne de connexion 

15 electrique. 

2. Element de circuit selon la revendication 1, 
caracterise en ce que ledit gaz contenu dans ladite enceinte 
en pression residuelle est un gaz ou un melange de gaz a une 
pression inferieure a 10" 3 mmHg. 

20 3. Element de circuit selon l'une des revendications 

1 ou 2, caracterise en ce que ladite enceinte etanche est 
constitute en un materiau dielectrique tel que le verre, le 
quartz, les materiaux plastiques ou materiaux metalliques. 

4. Element de circuit selon 1 ' une des revendications 
25 precedentes, caracterise en ce que ledit circuit electrique 

est un circuit resistif et/ou reactif . 

5. Element de circuit selon la revendication 4, 
caracterise en ce que ledit circuit reactif est capacitif, 
1' element de circuit constituant un condensateur electrique. 

3 0 6. Element de circuit selon la revendication 5, 

caracterise en ce que ledit circuit electrique comporte une 
premiere et une deuxieme armature, formant condensateur 
electrique, chacune reliee a 1 1 une des bornes de connexion. 

7. Element de circuit selon la revendication 6, 

35 caracterise en ce que les armatures sont fixes pour* : former 
un condensateur electrique fixe. 



WO 98/53639 



PCT/FR98/00944 



15 

8. Element de circuit selon la revendication 6, 
caracterise en ce que 1 ' une au moins des armatures est 
mobile par rapport a 1' autre armature, pour former un 
condensateur electrique ajustable. 
5 9. Element de circuit selon la revendication 8, 

caracterise en ce que ladite au moins une armature mobile 
est montee mobile en rotation autour d'un axe fixe solidaire 
de 1* armature fixe et en ce qu'elle comporte, solidaire de 
cette armature mobile, un aimant permanent polarise nord- 

10 sud, ledit element de circuit comportant en outre a l'exte- 
rieur de ladite enceinte etanche un circuit magnetique 
bipolaire sud-nord permettant le deplacement en rotation de 
1 ' aimant permanent polarise nord-sud et de ladite armature 
mobile, ce qui permet d'ajuster la valeur dudit condensateur 

15 electrique ajustable. 

10. Element de circuit electrique/electronique, 
selon 1 ' une des revendications 1 a 9, caracterise en ce que, 
pour un circuit electrique constitue par un filtre rejecteur 
de frequences harmoniques du secteur d r alimentation, celui- 

20 ci comprend : 

- une enceinte etanche comportant cinq bornes de 
connexion electrique, une premiere et une deuxieme borne 
d f entree, une premiere et une deuxieme borne de sortie et 
une borne de tension de reference, et dans ladite enceinte 

25 etanche, 

- un circuit electrique quadripole plus tension de 
reference, formant un filtre rejecteur de frequences, et 
comportant : 

. une premiere et une deuxieme self -inductance intercon- 
30 nectees chacune a une de leurs extremite a la premiere 

et a la deuxieme borne d ! entree respectivement , 
. un premier et un deuxieme condensateur electrique 
connectes en serie, la branche formee par le premier et 
le deuxieme condensateur electrique etant connectee a 
35 1' autre extremite de la premiere et de la deuxieme ^self- 

inductance respect ivement, 1 * autre extremite de la 
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premiere et de la deuxieme self -inductance etant 
connectee chacune a la premiere et a la deuxieme borne 
de sortie, le point milieu de ladite branche etant 
connecte a la borne de tension de reference. 
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